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BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO.

1.

1.1

WSTEP

Nazwa zadania

Budowa kanatu technologicznego w msc. Mraggowo w drodze laczacej ul. Gérna Sottyska z
obwodnicg Miasta Mraggowo.

1.2,

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace, wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z budowg kanatu technologicznego.

1.3

Zakres roboét objetych ST

Roboty omowione w SST majg zastosowanie do budowy kanatu technologicznego.

1.4.

Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w D-01.03.04KT.

L.5.

Nazwy i kody

Grupa robot: 45000000-7 Roboty budowlane.
Klasa robét: 45231000-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych

1 ciggdéw komunikacyjnych.

Kategoria robét: 45231110-9 - Roboty budowlane w zakresie kladzenia rurociggéw.

1.6

1.6.1.

1:6:2;

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.

Okreslenia podstawowe

Cigg kanalu technologicznego — odcinek migdzy sasiednimi studniami kablowymi lub
zasobnikami, ulozonych jeden za drugim i pofaczonych ze sobg elementéw kanatu
technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych
obiektéw inzynierskich.

Elementy kanaléw technologicznych — ciagi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie
kablowe lub zasobniki oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w sktad kanaléw
technologicznych i ich ciggéw.

Kanat technologiczny — kanat technologiczny, o ktérym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985r.
o drogach publicznych (Dz.U. z 2015 r. poz. 460) oraz Rozporzadzeniu Ministra Administracji i
Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015r.,

Kanat technologiczny przepustowy (KTp) — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlnosci pod konstrukcja
nawierzchni  drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi
przeznaczonymi dla wszystkich rodzajéw pojazdéw drogowych, a takze w miejscach zblizen i
skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi.

Kanal technologiczny uliczny (KTu) — cigg kanalu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, w szczeg6lnosci w miejscach przeznaczonych dla pieszych i rowerzystow.
Mikrokanalizacja kablowa — wigzka mikrorur przeznaczona do ukladania w ziemi, shizaca do
prowadzenia mikrokabli swiattowodowych.
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1.6.7.

1.6.8.

Skrzyzowanie kanafu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub §rédlagdowymi
wodami powierzchniowymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy w poprzek
obszaru innych obiektéw budowlanych lub srédladowych wod powierzechniowych.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknigtym pokrywa,
umozliwiajace dostep do rur (kanatéw) i mikrokanalizacji kablowej w ciggach kanalow
technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz montaz i
konserwacje urzadzen i kabli.

1.6.9. System kanaléw technologicznych — sie¢ ztozona z ciagéw kanaléw technologicznych.

1.6.1

1.6.1

1.6.1

0. Wspotwykorzystywanie kanahu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi —
usytuowanie kanatu technologicznegona obszarze bgdacym w strukturze innych obiektow
budowlanych.

1. Zasobnik — zbiornik stanowigcy ostong dla zlacz kabla lub mikrokabla $wiattowodowego i ich
zapasow.

2. Zblizenie kanalu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi - odcinek ciggu kanahu
technologicznego przebiegajacy wzdhuz innych obiektéw budowlanych.,

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w D-01.03.04KT ,,Wymagania ogdlne”.

2

2.1.

MATERIALY
Ogolne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

Materialy do przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest (deklaracje zgodnosci) wytworcy stwierdzajacy
zgodnod¢ jego wykonania z odpowiednimi normami,

System kanaloéw technologicznych powinien zapewnia¢ mozliwos¢ umieszczenia i eksploataci:

- kabli telekomunikacyjnych, w szczegélnosci $wiattowodowych, o odpowiednich
srednicach oraz linii elektroenergetycznych, niezwiazanych z potrzebami zarzadzania
drogami lub potrzebami ruchu drogowego;

- kabli zasilajacych i sygnalizacyjnych w przeznaczonych dla tych kabli ciggach rur;

- urzgdzen infrastruktury technicznej zwigzanej z potrzebami zarzadzania drogami lub
potrzebami ruchu drogowego;

- urzadzen systeméw sygnalizacji wlamania.

Elementy kanaléw technologicznych oraz instalacje z nimi zwiazane projektuje sie, buduje oraz
przebudowuje z wykorzystaniem wyrobéw zapewniajacych trwalos¢ i funkcjonalno$é systemu
kanatow technologicznych, dzigki zastosowaniu rozwigzan o standardzie nie nizszym niz okre§lony
w Polskich Normach w zakresie:

- rur i mikrorur: PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw.
Czesc 21: Wymagania szczegotowe

- systemy rur instalacyjnych sztywnych oraz PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewodow, Czes¢ 1: Wymagania ogdlne;

- studni kablowych i zasobnikéw: PN-EN 124 Zwienczenia wpustdéw i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukeji,
badania typu, znakowanie, kontrola jakosci;

- PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Kanaly technologiczne powinny by¢ projektowane, budowane i przebudowywane z uwzglednieniem
wymagan w zakresie usytuowania, okreslonych w przepisach techniczno-budowlanych dla drég
publicznych, drogowych obiektéw inzynierskich oraz autostrad ptatnych.

Punkt styku kanatu technologicznego z inng kanalizacja kablowa umieszcza sie w studni kablowej.
Ciagi kanalow technologicznych powinny byé¢ projektowane, budowane i przebudowywane w
sposob zapewniajacy zachowanie ich szczelnosci.
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2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca sig¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spehiajacego
wymagania normy PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 i
skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe.
Prefabrykowane studnie kablowe powinny byé wykonane zgodnie z normami: - PN-EN 124,
- PN-EN 206-1,
- ZN-96/TPS.A .-023.
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ skiadowane na polu skiadowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byé ustawione
warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktadaé w
oddzielnych stosach. Studnie kablowe powinien by¢ wykonane zgodnie z norma ZN-96/TPS.A.-012.
Przy doborze typu studnia nalezy przyja¢, ze zespét 2 rur HDPE 40 jest rownowazny jednemu
otworowi kanalizacji pierwotnej. Wszystkie pokrywy studni powinny posiadaé zabezpieczenie w
formie zabetonowanego elementu ukladu zasuwowo-ryglowego, przystosowanego do blokowania
zamkiem. Klucze rygla i zamka musza by¢ kodowane.
Dopuszcza si¢ stosowanie studni kablowych wykonanych z polietylenu, wielko$é tych studni
dostosowa¢ do ilosci i wielkosci wprowadzanych rur oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Nie dopuszcza si¢ stosowanie studni betonowych o wymiarach mniejszych niz studnia typu SK-2.
Na pokrywach studni musza by¢ umieszczone trwale oznaczenia: LOGO wia$ciciela sieci.
Przed zakupem nalezy uzyska¢ od Inwestora akceptacje sposobu oznakowania studni.

2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Zasobniki.
Nie dopuszcza si¢ budowania zasobnikéw betonowych. Zasobniki mogg by¢ stosowane do potaczenia
ciggéw kanalu technologicznego poza terenem zabudowanym. Wymiary zasobnika nalezy
dostosowaé do ilosci i profilu wprowadzanych rur zgodnie z wytycznymi producenta. Parametry
wytrzymalosciowe zgodne z wymaganiami jak dla studni kablowych opisanych w normie PN-EN
124,

2.4.2. Znaczniki elektromagnetyczne.
Do oznaczania punktow charakterystycznych (m.in. zasobniki montowane na rurociagach

swiattowodowych i mikrokanalizacji) nalezy stosowa¢ znaczniki kuliste w kolorze pomaraficzowym.

2.4.3. Tasma ostrzegawcza,
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Szeroko§¢ tasmy 200£10 mm i grubosci co najmniej 0,3 mm w kolorze pomarafnczowym z
perforowanymi otworami o S$rednicy co najmniej 10 mm i trwatym napisem ,Uwaga Kanal
Technologiczny™.

2.4.4. Tas$ma ostrzegawczo-lokalizacyjna,
Szeroko$¢ tasmy 200+£10 mm i grubosci co najmniej 0,5 mm w kolorze pomaraficzowym z
perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci
tasmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm. Na tasmie
powinien znajdowac sig napis ,,Uwaga Kanal Technologiczny”.

2.4.5. Rury i wigzki mikrorur.
Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadaé
normom:
- PN-EN 61386-21,
- PN-EN 61386-1,
- ZN-96/TPS.A.-018/T [18].
Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sil mechanicznych.

Parametry rury HDPE 110/6,3 160/12:

- minimalna $rednica zewn¢trzna: od 110 do 160 mm,

- minimalna sztywno$¢ obwodowa: 8kN/m?,

- minimalna odpornos¢ na sciskanie: 450 N,

- material polipropylen o minimalnej gestosci 940kg/m?*.
- napis GDDKIA,

- kolor czarny,

Parametry rury HDPE 160/14.6.

- lgczenie zgrzewane,

- minimalna srednica zewnetrzna: 160 mm,

- minimalna grubos¢ $cianki: 14,6 mm,

- minimalna sztywnos¢ obwodowa SN: 64 kN/m?,

- minimalna odpornos$¢ na $ciskanie: 750 N,

- materiat polipropylen o minimalnej gestosci 940kg/m?>,

- napis GDDKIA,

- kolor czarny, a jako ostonowa dla rur §wiattowodowych pomaraniczowa lub z kolorowym paskiem,

Parametry rury HDPE 40/3.7:

- faczenie szczelne pneumatycznie zigczkami skrecanymi,
- minimalna $rednica zewngtrzna: 40 mm,

- minimalna grubo$¢ $cianki: 3,7 mm,

- minimalna sztywnos¢ obwodowa SN: 64 kN/m?,

- minimalna odporno$¢ na sciskanie: 750 N

- wyréznione kolorowym paskami identyfikacyjnymi: czerwony, niebieski, bialy.
- materiat polipropylen o minimalnej gestosci 940kg/m?,
- wypelnienie warstwg poslizgows,

- wspdlczynnik tarcia nie wigkszy niz 0,1,

- rowkowane scianki wewnetrzne,

- napis GDDKIA,

Parametry wigzki mikrorur HDPE 44/4.2:

- taczenie szczelne pneumatycznie specjalistycznymi zigczkami,
- minimalna $rednica zewngtrzna ostony: 40 mm,

- minimalna grubos¢ $cianki ostony: 4,2 mm,
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- $cista wiazka 7 mikrorur z polietylenu wysokiej gestosci,
- §rednica zewnetrzna tuby: 10-12 mm,

- minimalna grubo$¢ $cianki tuby: 0,75mm

- rowkowane scianki wewnetrzne tuby,

- material polipropylen o minimalnej gestosci 940kg/m?,

- kolor pomaranczowy z czerwonym paskiem,

- napis GDDKIA,

2.4.6. Zigczkirur.

Stosowane do budowy rurociggéw swiattowodowych ztaczki rur powinny odpowiadaé normie ZN-
96/TPS.A.-020/T [19]. Wykonane z polipropylenu. Ztaczki powinny by¢ wodoszezelne i posiadaé
wytrzymatosé pneumatyczng minimum 16 bar.

2.4.7. Ztgczki mikrorur.

Z1aczka tubowa prosta przeznaczona do faczenia mikrorur.
Parametry techniczne zlaczki tubowe;j:

- wytrzymato$¢ na udar >1 J w temperaturze -20°C,

- wodo - i gazoszczelnosé,

- wytrzymato$¢é pneumatyczna do 16 bar,

- wytrzymatosé na rozcigganie 600N,

- beznarzgdziowy montaz,

Zlaczka tubowa konicowa przeznaczona do zakafczania niepotaczonych, pustych mikrorur.
Parametry techniczne zlgczki tubowe;j:

- wytrzymatlo$¢ na udar >1 J w temperaturze -20°C,

- wodo - i gazoszczelnosé,

- wytrzymatos¢ pneumatyczna do 16 bar,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie 600N.

- beznarzedziowy montaz,

2.4.8. Obudowy liniowe.

3.

Dzielone puszki do ostony polgczen wigzek prefabrykowanych ACEnet. W celu polgczenia wigzek
mikrokanalizacji wykorzystujemy specjalistyczne puszki potaczeniowa zapewniajgce wodoszczelne
zabezpieczenie wejscia i wejscia wigzki mikrorur.

Parametry techniczne obudowy:

- wodoszczelnosé IP 68,

- minimalna wytrzymalo$¢ na rozciaganie potgczonych wigzek 1500N.

SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku
materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kanalu technologicznego.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu
robot gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robot:

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- koparka jednonaczyniowa kolowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- ciggnik balastowy,

- zuraw samochodowy 6 t,

- ciagnik siodtowy z naczepa,

- zespol pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét,

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca przystepujgcy do budowy kanahu technologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcych $rodkdéw transportu, w zaleznoéci od zakresu
robot:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawcezy,

- przyczepa dhuzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli i rur,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegolnych elementow.,
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5.

5.1.

WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robét

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami, przepisami prawa budowlanego, bezpieczenstwa i
higieny pracy.

5.1.1. System kanalow technologicznych.
5.1.1.1. Specyfikacja profilu kanatu technologicznego ulicznego (KTu).
Kanatl KTu nalezy wybudowa¢ z rur:
- obiektowa: IxHDPE 110/6,3,
- $wiattowodowe: 3xHDPE 40/3.7 (kazda oznaczona innym kolorem paska),
- Ixwigzka mikrorur HDPE 44/4.2 (pomaranczowa z czerwonym paskiem).

Rys.1 Profil kanatu technologicznego KTu.

Glebokos¢ utozenia kanatu technologicznego w terenie zabudowanym powinna wynosié 0,7 m
liczac od gérnych krawedzi rur. Poza terenem zabudowanym glebokos¢ ulozenia powinna wynosié
0.8 m liczgc od gérnych krawedzi rur. Budowa rur swiatlowodowych powinna byé zgodna z norma
ZN-96/TPS.A-013. Odstep pomiedzy rurg obiektowa a $wiattowodows powinien wynosié
minimum 50 mm.

5.1.1.2. Specytfikacja przekroju kanahu technologicznego przepustowego (KTp).
Kanal KTp nalezy wybudowaé z rur:
- obiektowa: 1xHDPE 160/14,6,
- obiektowa: 1xHDPE 160/14,6 z umieszczonymi w $rodku rurami:
$wiatlowodowe: 3xHDPE 40/3.7 (kazda oznaczona innym kolorem paska),

1xwigzka mikrorur HDPE 44/4.2 (pomaranczowa z czerwonym paskiem).

Rury nalezy uklada¢ zgodnie z rys.2.

—

/

=/

2xHDPE160/14,6\\/--

Rys.2 Profil kanatu technologicznego KTp.

Glebokos¢ ulozenia kanatu technologicznego w terenie zabudowanym powinna wynosié¢ 0,7 m
liczac od goérnych krawedzi rur. Poza terenem zabudowanym gleboko$¢ ulozenia powinna wynosié
0,8 m liczgc od gérnych krawedzi rur. Budowa rur swiattowodowych powinna byé zgodna z norma
ZN-96/TPS.A.-013. Odstgp pomigdzy rurg obiektowg a $wiattowodowsg powinien wynosié
minimum 50 mm.
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5.1.2. Zasady budowy kanatu technologicznego.

Kanaty technologiczne powinny by¢ ukladane wzdluz drogi glownej, a takze wzdhz
przebudowywanych drég bocznych na gigbokosci 0,7 m (liczone od gérnej krawedzi rury). W
przypadku kanatu technologicznego KTp minimalna glebokos¢ ulozenia wynosi 1 m (liczac od
goérnej krawedzi rury). Kanaly KTu powinny byé ulozone réwnolegle do osi jezdni w pasie
drogowym w czesci przewidzianej na zielen, a w przypadku braku warunkéw dopuszcza sie
lokalizacj¢ w chodnikach i $ciezkach rowerowych. Podstawowy kanat technologiczny jest
budowany wzdtuz projektowanego odcinka drogi i powinien byé zmontowany jako jeden ciag.
Wzdhiz drég dojazdowych nalezy budowaé kanal technologiczny jako jeden ciag od studni
rozgaleznej posadowionej na podstawowym Kkanale technologicznym do studni koncowej
znajdujacej si¢ na koncu planowanej przebudowy drogi boczne;j.

Nie dopuszcza si¢ pozostawienie niepolaczonych rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur w
studniach kablowych przelotowych. Jedynie w studniach na koncach ciagéw kanatu
technologicznego nalezy rury i mikrorury uszczelni¢ pneumatycznie. Laczenie mikrorur nalezy
wykona¢ za pomocg zigczek mikrorur i dodatkowo nalezy stosowaé obudowy liniowe. W ciggu
mikrokanalizacji nalezy faczy¢ tuby o tych samych kolorach. Zigczki mikrorurek proste i
redukcyjne, zakorczenia, uszczelnienia i inne elementy shizace do wykonywania polaczen
mikrorur powinny zapewnia¢ wytrzymalo$¢ pneumatyczng wigksza niz 12 bar oraz
wodoszczelnos¢ lub wodoszczelnoéé i gazoszezelnoéé (w specjalnych wykonaniach). Elementy
ostonowe dla polaczen rur mikrokanalizacji powinny by¢ w petni dwudzielne, odporne na wnikanie
mutu i zanieczyszczen statych lub catkowicie wodoodporne.

Trakt kablowy zbudowany z mikrorurek polaczonych zlaczkami powinien wytrzymaé probe
krotkotrwalg nadcisnienia powietrza 1.0 MPa w ciggu 30 min. Mikrokanalizacja uszczelniona na
obydwu koncach zamontowanego odcinka o dlugosci do 2,0 km i napeliona sprezonym
powietrzem do nadci$nienia 0.1 MPa nie powinna wykazywa¢ spadku nadciénienia o wigcej niz 10
kPa w ciggu 24 godzin.

W terenie niezabudowanym dopuszcza sig stosowanie zasobnikéw w miejscach laczenia rur
kanatu technologicznego. W przypadku zastosowania zasobnika nalezy przed zasypaniem umiescié
na nim znacznik elektromagnetyczny. Glebokos¢ posadowienia zasobnika nie powinna byé
mniejsza niz 0,7 m, mierzona od jego gornej krawedzi.

Podczas uktadania rur prefabrykowanych lub wigzek mikrorur bezposrednio w ziemi nie nalezy
przekraczaé¢ dopuszczalnych parametréw mechanicznych instalowanych elementéw. W
szczegblnosci chodzi o max. naprezenie instalacyjne, promienie giecia i temperature instalacji.

W polowie wykopu nalezy umiesci¢ tasme ostrzegawcza. Bezposrednio nad ciggiem kanah
technologicznego nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjna, a konice wprowadzi¢ do studni
kablowych. Obie taSmy muszg zachowywac ciaglos¢ na catej dtugosci kanatu technologicznego.

Wigzki rur $wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych ukfada si¢ mozliwie w linii prostej, na
podsypce piaskowej o grubosci minimum 10 cm, i przysypuje warstwa przesianej ziemi o grubosei
nie mniejszej niz 10 cm.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie studni betonowych o wymiarach mniejszych niz studnia typu SK-2.
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe

o maksymalnych dlugosciach przelotu 200 m,

b) na zalomach trasy - studnie narozne,

c) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgalezne,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

Nalezy stosowa¢ odrg¢bne studnie kablowe dla ciggu rury HDPE 160 przewidzianego dla
potrzeb kabli elektroenergetycznych.

Przed ulozeniem ciggu kanatu technologicznego dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i wylozone
podsypka piaskowg o grubosci 10 cm. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy ulozyé
fawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.
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Kanat technologiczny nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia
nie mniejszej niz 10 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm.
Nastepnie nalezy zasypaé¢ wykop gruntem warstwami co 20 c¢m i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.
Wymagany wskaznik zaggszczenia gruntu 0,8. W przypadku lokalizacji kanatu pod nawierzchniami
utwardzonymi nalezy zagescic¢ grunt zgodnie z wymaganiami dla tych nawierzchni.

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa KTp powinna by¢ zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z
dopuszczalng odchylka 15°. Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanat
technologiczny powinien znajdowa¢ si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania
dopuszcza sig tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji géra byloby mniejsze od
wymaganego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-01.03.04 KT ,,Wymagania ogdlne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci realizacji robot.
Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacja oraz
wymaganiami ST i1 PZJ.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci inspektora nadzoru
inwestorskiego.

6.2. Kanal technologiczny.
Kontrola jakosci wykonania kanatu technologicznego polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciggdw kanalizacji w

miejscach studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,

- prawidlowosci wykonania ciggdw polegajacej na sprawdzeniu droznosci i szczelnosci rur,

- prawidtowo$¢ wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan przepisow i
norm, oraz wspoétosiowo$¢ wprowadzonych rur i mikrokanalizacji,

- wprowadzenia do studni ta$m ostrzegawczo-lokalizacyjnych,

- przeprowadzonych préb cisnieniowych na rurach $wiattowodowych i mikrokanalizacji,

- uszezelnienia koncéw rur obiektowych, swiattowodowych i mikrokanalizacji,

- dzialania znacznikow magnetycznych,

- zastosowane materiaty budowlane,

- oznakowanie,

6.3. Ocena wynikéw badan
Przedstawiony do odbioru kanal technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami

normy, jezeli sprawdzenia i pomiary daly pozytywny wynik.
Elementy kanatu technologicznego, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene
ujemng, powinny by¢ wymienione Jub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. Obmiar rob6t
Ogdblne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D-01.03.04 ,,Wymagania ogolne”.
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Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikfe w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg kanatu technologicznego jest:

- metr dlugosci kanahu,

- sztuka wykonczonej i wyposazonej studni kablowej,

- sztuka zasobnika,

8. Odbidr roboét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-01.03.04 ,,Wymagania ogdlne”.

Po wykonaniu budowy kanalu technologicznego, Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- dokumentacje projektows,

- aktualng dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje¢ powykonawcza,

- przekroje podtuzne KTp,

- protokoty z dokonanych préb ci$nieniowych,

- protokoty pomiaru zageszczenia gruntu.

9. Podstawa ptatnosci
Platno$¢ za jednostke obmiarows nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych rob6t na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin, pomiaréw i prob
sprawdzajacych.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- wykonanie dokumentacji projektowe;j,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i zmontowanie urzgdzen,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy.

- PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czesé 21:
Wymagania szczegdtowe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

- PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czeéé 1:
Wymagania ogdlne.
- PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kolowego - Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, kontrola jakosei.

- PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosei, produkcja i zgodnosé.

- PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czesé 24:
Wymagania szczegélowe: Systemy rur instalacyjnych ukiadanych w

ziemi.

- PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnosci
obwodowe;].

- BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

- PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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- ZN-96/TPSA-004/T Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego ogdlne wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-011/T Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa. Ogélne  wymagania
techniczne.

- ZN-96/TPSA-012/T Telekomunikacyjna kanalizacja  kablowa. Kanalizacja kablowa
pierwotna. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-013/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania

- ZN-96/TPSA-015/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe rpp i
polietylenowe rpe kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-016/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-017/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej
i rurociggu kablowego (rHDPE). Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-018/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (rhdpep)
przepustowe. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-020/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zlgczki rur. Wymagania i
badania.

- ZN-96/TPSA-021/T Telekomunikacyjna Kkanalizacja kablowa. Uszczelki konhcéw rur
kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-023/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

Wszystkie normy ZN-96/TPSA obowiazuja w zakresie nie opisanym niniejsza specyfikacja.

10.2. Inne dokumenty.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

- Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
- Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 05 lutego 2014 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Maszyn Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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